Tematické okruhy otazek ke statni doktorské zkousce

ELEKTROTECHNIKA A KOMUNIKACE

Sekce Elektronika a mérici technika

1. Elektronické soucdstky

1.1 Krystalova struktura pevnych latek, pdsovy model polovodice, statistika elektron( a dér, transportni jevy v polovodicich.
Prechod PN, kontakt kov-polovodic, heteroprechod, struktura MOS, 2D, 1D a 0D struktury, fyzikalni modely a aplikace v
modernich elektronickych a fotonickych soucdstkach.

1.2 Aplikacné vyznamné diskrétni polovodicové soucdstky pro maly a velky signdl, soucdstky a struktury pro vysokofrekvencni
aplikace, vykonové polovodicové soucdstky - principy, parametry a charakteristiky.

2. Integrované obvody

2.1 Technologie integrované elektroniky. Viyrobni procesy a materidly. Litografie, difuze a iontovd implantace, depozice
tenkych vrstev, leptdni, pasivace, pouzdreni, nanotechnologie. Unipoldrni a bipoldrni integrované struktury. Topologie,
morfologie, struktura propojeni, ndvrhovd pravidla; modely soucdstek, knihovny modeli a fyzikdlni modely, extrakce
parametrd.

2.2 Syntéza integrovanych systémd. Architektura a makrobloky Cislicovych 10. Aplikacné-specifické a rekonfigurovatelné 10,
systémy na Cipu. Integrované analogové bloky: zesilovace, proudové a napétové zdroje, operacni zesilovace — obvodovd
optimalizace, topologie, principy ndvrhu, Sum.

2.3 Syntéza a realizace analogovych elektronickych obvodii a filtrii. Metody syntézy a mozZnosti implementace filtri pomoci
transkonduktancnich zesilovaci, blokt pracujicich v proudovém mddu a diskrétné pracujicich soustav, metody analyzy
elektronickych obvodi a moZnosti optimalizace.

3. Mikrosystémy

3.1 Mikrosystémy. Zakladni fyzikdlni, chemické a biochemické principy ¢innosti. Struktury MEMS a dalsi jim podobné (mikro-
elektro-optické, mikro-elektro-opto-mechanické) Technologie vyroby. Zpracovani signdli. Metody ndvrhu.

3.2 Mikroaktudtory. Zdkladni fyzikdIni principy ¢innosti, materidly, struktury, zpracovdni signadld. Mikro-realizace, ndvrh.

3.3 Mikrosenzory a senzorové systémy. Fyzikdlni, chemické a biochemické principy cinnosti struktur. Zpracovdni senzorovych
signdlu. Inteligentni senzory a systémy. Aplikace senzorii a mikroaktudtord v elektronickych systémech a zarizenich, EMC.

4. Optoelektronika

4.1 Principy vyuZivané v integrované optice, fotonice a optoelektronice. FyzikdlIni principy, specifické vlastnosti, materidly a
pouZivané technologie. Pasivni a dynamické optoelektronické souldstky: vazebni a spojovaci prvky, optické moduldtory,
prepinace, optické multi/demultiplexory, mikrorezondtory a pod. Principy zdroju optického zdreni elektroluminiscenéni diody,
laserové diody a lasery.

4.2 Optické vilaknové vinovody, Principy optickych zesilovacii: plandrni, vldknové, pevnoldtkové (dielektrické) a polovodicové.
Detektory optického zdreni: PIN detektory, lavinové fotodetektory, fotondsobice, fototranzistory.

5. Teorie méreni

5.1 Zdkladni pojmy reprezentacni a informacni teorie méreni: mérici Skdly, zbytkovd entropie veliiny po méreni, entropickd
hodnota chyby méreni. Chyby méreni: systematické a ndhodné a mozZnosti jejich vylouceni, popr. zmenseni, chyby dynamickych
mefreni, chyby Cislicovych méreni. Vyhodnocovdni nejistot méreni: nejistoty typu A a typu B, celkové a rozsirené nejistoty.

5.2 FyzikdIni principy vyuZivané pfi realizaci primdrnich etalond elektrickych velicin. Planovdni experimentu, analyza
ovlivriujicich jevd.

6. Mérici a pristrojova technika

6.1 Digitalizace a rekonstrukce signdlu: vzorkovaci teorém, statistické vlastnosti, kvantovaci chyby, jev preklddani spektra a
zplsoby jeho potlaceni: rekonstrukce signdlu. Vzorkovaci obvody a A/C a C/A prevodniky, zlepsovdni metrologickych
parametrii AC pFevodnikt pfidavnym signdlem. Zpracovdni signdlu v méfici technice.

6.2 Merici pristroje: Cislicové multimetry; méreni odporu a impedanci, ¢asovych intervald, kmitoCtu a fdze; Cislicové
osciloskopy, generdtory méricich signdlu; referencni zdroje; lock-in zesilovace. Elektronické obvody méficich pristroja.

7. Senzory a prevodniky



7.1 Senzory a prevodniky pro méreni tepelnych velicin, perspektivni mérici obvody. Metody a senzory pro méreni tlaku, pritoku
a hladiny. Senzory a prevodniky pro méreni mechanickych a geometrickych velicin, vibraci a sily, polohy a rozmérd, linedrni a
uhlové rychlosti a zrychleni, sily a krouticiho momentu. Senzory pro analyzu Iatek a méreni jaderného zdreni.

7.2 Senzory elektrickych a magnetickych velicin, bezkontaktni meéreni elektrického proudu a napéti. Senzorové technologie a
aplikace: nové materidly a technologie v senzorové technice, inteligentni senzory.

8. Systémy pro méreni, sbér a zpracovadni dat

8.1 Laboratorni systémy sloZené ze samostatnych pristroji - zdkladni vlastnosti, princip komunikace, zptsoby programovani.
MEé¥ici systémy na bdzi PC, jejich vlastnosti a programovdni. Primyslové moduldrni systémy: pouZivané standardizované
sbérnice, programovadni pramyslovych moduldrnich systému. Elektromagnetickd kompatibilita systéma pro méreni a sbér dat.
8.2 Distribuované mérici systémy: zdkladni rozdéleni priimyslovych sbérnic; fyzickd vrstva - pouZivand prenosovd media;
prenos namérenych dat, prenosovy kandl — druh, prfenosovd kapacita, kodovani, zabezpeceni.

Volitelny tematicky okruh (vsechny sekce)

Podle doporuceni skolitele bude vybrdno z problematiky, kterou doktorand studoval z aktudlini védecké literatury se vztahem
k disertacni prdci. Téma bude uvedeno na prihldsce ke statni doktorské zkousce.



